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Protihlukova ochrana — zaklad kazdodenniho odpocinku

Zakladni informace

Protihlukové ochrana je opatfenim, které snizuje pre-
nos hluku od zdroje k ptijemci. Schopnost stavebnich
konstrukci pfendSet a zeslabovat akusticky vykon
Sitici se vzduchem zabezpecuje akusticka izolace.

Definice neprizvuénosti

Vlastnost konstrukce zvukove izolovat dvé sousedni
mistnosti z hlediska zvuku prenaSeneho vzduchem
se nazyva vzduchova neprizvucnost.

Zakladni pravidlo

Cim je hodnota
vzduchové neprizvuénosti

vy38i, tim lépe! Klidny a ni¢im neruseny spének potrebujeme po cely Zivot (obr. 1)
Vazena laboratorni neprtzvucnost R, (dB) korekce zavisla na vedlejsich cestach Sireni zvuku.
Méfeno v laboratori na sténé s pfredepsanou (Pro délici konstrukce obklopené masivnimi prvky
velikosti konstrukce. k = 2 dB; pro tézké delici konstrukce ve skeletovych
Vazena stavebni neprizvucénost R’y (dB) stavbach k = 2-5 dB; pro lehké délici konstrukce ve
Méreno na konkrétni stavebni konstrukci na stavbé. skeletovych, ocelovych nebo dfevénych stavbach
Z divodu rozdilnosti podminek pro méteni (vliv k = 4-8 dB). Z&kladni hodnotici normou je CSN 73
boénich cest) na stavbé a v laboratori je stavebni 0532, kterda ma nazev ,,Akustika — Ochrana proti hluku
neprizvucnost vzdy horsi Pro stavebni nepriizvuc- v budovach a posuzovani akustickych vlastosti sta-
nost R’,, plati vztah R’,, = R,, = k (dB), kde k je vebnich vyrobkt - Pozadavky".

Pozadavky na zvukovou izolaci stén dle CSN EN 717-1, CSN 73 0532 : 2010

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Polosk Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Pozadavky na zvukovou
olozka . vz 7 n ~ " LN : o . : ~ )
Izoluje se "hlu¢na mistnost" smérem ke "chranéné mistnosti izolaci stén R'y, (dB)

A. Bytové domy, rodinné domy — nejméné jedna obytnd mistnost bytu

VEechny ostatni obytné mistnosti t¢ho% bytu - 42

B. Bytové domy — obytné mistnosti bytu

2 VSechny mistnosti druhych bytd véetné prislusenstvi 53 (52%)

3 Spolecné prostory domu (schodisté, chodby, terasy, kocarkarny, susarny) 52

4 Prijezdy, podjezdy, gardze, prachody, podchody 57
Mistnosti s technickym zarizenim domu (vymeénikové stanice, kotelny, strojovny

8 vytaht, strojovny VZT) s hlukem Ly ., < 80 dB 817
Mistnosti s technickym zarizenim domu (vymeénikové stanice, kotelny, strojovny

6 | vytaht, strojovny VZT) s hlukem 80 dB < Ly ., < 85 dB 62

7 Provozovny s hlukem Ly .., < 85 dB s provozem nejvyse do 22.00 h 57

8 Provozovny s hlukem Lj ., < 85 dB s provozem nejvyse i po 22.00 h 62

C. Terasové nebo fadové rodinné domy a dvojdomy — obytné mistnosti bytu

5[ Vseohny mistnosti v sousedinim domé

D. Hotely a zafizeni pro pfechodné ubytovani — loZnicovy prostor ubytovaci jednotky

10 VSechny mistnosti druhych jednotek 47

11 Spolecné uzivané prostory (chodby, schodiste) 45

12 Restaurace a jiné provozovny s provozem do 22.00 h 57

13 Restaurace a jiné provozovny s provozem i po 22.00 h (Lg 5, < 85 dB) 62

nice, zdravotnicka zafizeni — lizkové pokoje, ordinace, pokoje 1ékari, operacni saly apod.
14 LﬁZkoyvé pokoje, ordinace, oSetfovny, operacni sdly a pomocné prostory (chodby;, 47
schodisté, haly)

15 Hluéne prostory (kuchyné, technicka zatizeni budovy) Ly o, < 85 dB 62
F. Administrativni a spravni budovy, firmy — kancelafe a pracovny

16 Kanceladre a pracovny s béznou administrativni ¢innosti, chodby, pomocné prostory 37

17 Kancelare a pracovny se zvySenymi naroky, pracovny vedoucich pracovnika** 45

18 Kancelate pro daveérna jednani a ¢innosti vyzadujici vysokou ochranu pred hlukem** 50
Tabulka 1 * poZadavek na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud neumoznuje dodatecnd zvukove izolacni opatren!

** poZadavky plati rovneZ mezi uvedenymi pracovnami a prilehlymi chodbami, popr. pomocnymi prostory



Prah slysitelnosti

Sevni Cinnosti
Prah bolesti

Nahodné ruseni

~\

Poskozeni sluchu pri
Poskozeni sluchu pri
krdtkodobém piisobeni

dlouhodobém ptisobeni

Omezeni du.

A

Zdroje hluku a jejich viiv na ¢loveka (obr. 2)

Akustické konstrukce

Iednovrst"é akustické zdroj hluku A dtlum stény  dosaZend R = L;- L, (dB)
7 hodnota
konstrukce (hmotné) hluku

P2
Jednoduché akustické konstrukce jsou R =10.1og o (dB)

konstrukce, které kmitaji jako celek -

(u zdénych konstrukci je oboustranna - (L - hladina hluku, p - akusticky tlak)
omitka soucasti této konstrukce). —@4)) s S - E—
Obecné pro né plati, Ze &m jsou tyto — RN
konstrukce tézsi (hmotnéjsi), tim je

. o N o, —> L, p,
jejich nepriizvucnost lepsi _@
V praxi se dosahuje R,, 45 az 65 dB.

fiktivni p¥iklad: 72 dB -471 dB = 25 dB Lz‘ Pe

Tyto hodnoty lze mérit v laboratofi Vdazend stavebni nepruzvucnost R'y,
(jedna se o hodnoty vazené laboratorni je oproti laboratorni Ry, zhorSena
r O 4 (-] ] ] 1 ¥ s . . .
Ukazky ra ZnYCh druhu nepruzvuénosti Ry). o pfenos hluku nepfimymi cestami.
jednovrstv{rch konstrukci Pozn.: Ly, (dB) je nejvy$si hodnota hladiny zvuku od zdroje A

R, =61 dB R, =57 dB R, =50 dB R,=42dB R,=60dB

Zdroj:

Vaverka Jit1, Kozel Vaclav, Ladys Libor,
Liberko Milos, Chybik Josef:

Stavebni fyzika 1 — urbanistickd, stavebni
a prostorovd akustika, VUT Brno 1998.

Karika Jan: Vypoctové metody v oboru
vzduchové a kroc¢ejové neprizvucnosti
Jjednoduchych, viceprvkovych a sloZenych
konstrukci, sbornik z konference Akustika
ve stavebnictvi, Diim techniky Ostrava,

2003
Cihla plnd Cihla plnd Thermoblok Plynosilikat Zelezobeton
tl. 450 mm tl. 300 mm t. 300 mm tl. 300 mm tl. 200 mm
obr. 3 obr. 4 obr. 5 obr. 6 obr. 7

Zdvojené a vicenasobné akustické konstrukce (hmotné a lehké)

ZvySené pozadavky na nepruzvucnost by si vyzadaly jejich hmotnosti, ale i jejich skladbou. Pricky deli-
nadmérné zvySeni plodné hmotnosti jednoduchych me na dva druhy: hmotné (m = 40 kg/m?) a lehke
konstrukci. Z tohoto diévodu je vhodné aplikovani (m < 40 kg/m?). V praxi se u zdvojenych konstrukei
zdvojenych, pripadné vicendsobnych konstrukei, dosahuje R, 30 aZ 65 dB, u vicenasobnych lze dospét
Zdvojené (vicenasobné) stavebni konstrukce se az k hodnotam okolo 80 dB.

vyznacuji dvémi (vice) vrstvami, které mezi sebou V porovnani s jednoduchymi konstrukcemi maji
nejsou pevne spojeny a jsou vzajemne oddéleny pti stejne tloustce stény a stejné plo$né hmotnosti
izola¢nim materidlem. U zdvojenych (nasobnych) zdvojené a vicenasobné konstrukce vzdy vyznamne

konstrukei jsou akusticke vlastnosti ovlivnény nejen lepéi akusticke parametry.




Vypocet vzduchové
neprizvucénosti

R, = f(m;; my; my; [m;-my, |) + Ky + K, + K, - K; (dB)

RN . R (dB) 70
f funkce vyjadiujici prispévek hmotnosti
m, plodna hmotnost desek plasté na jedné - . ,
strané pricky N / ‘
. o . Ry
m, plodna hmotnost desek plasté na druhé % P / \_J 1

strané pricky
ploSna hmotnost vloZzené izolaéni vyplné
|m;-m,| absolutni hodnota rozdilu m;-m,

— vyjadruje vliv asymetrie hmotnosti plasta

- LABARAMARARNL |-

Ky prispeévek velikosti mezery mezi plasti i s /
(vnitfni svétlosti) pricky / \
K, prispévek izola¢ni vyplné n
K, prispévek prerusenim akustickych mostl ' L
v ploSe pricky (napt. separacni paska
na rostu) 10
Ky pirispévek (sniZeni) vlivem koincidence » 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(H)
plasta (obdoba rezonance) Pribéh typické frekvenéni charakteris-
mezera tiky skladané pfi¢ky (obr. 8)
Slozitost uvedené z4avislosti R, na jednotlivych faktorech V zgsadé platl, Ze zlepSeni se dosahuje obtiZzné
demonstruje komplexnost problematiky akustickych a po malych prispévcich sprdvnym nastavenim
vilastnosti SDK pricek. Pri zlepSovani jejich viastnost! a vyvdZenim vSech faktoril. Naopak zanedbdni
Jje tfeba peclivé vyhodnotit viiv a vzdjemné plisobeni Jakéhokoli z nich mtiZe vést k radikdInimu zhorsen{
Jjednotlivych faktor. vzduchové neprizvucnostl.
Vliv vyplnéni pricek
na vzduchovou neprizvuénost R, (dB)
Na zaklade série mereni bylo mozno pro konstantni Frekvenc¢ni charakteristiky a vzduchové neprazvuc-
geometrii a hmotnost plastd vyjadrit vliv vyplnéni nosti identické pricky se 3 tloustkami vyplné Airrock
pricky izolaci (prirustek AR,): ND uvadi obrazek 9. Pro porovndani je déle uvedena
1 stejna pricka bez vyplne. Z mereni jasné vyplyva,
AR, = f (m;) + K; (dB) ze nejlepsich vysledkd dosahuje pricka zcela

vyplnéna izolaci

R (dB) 70 —
=M R, =49dB
Airrock ND 100 mm —)

60 =

//\ (12,5 + 100 + 12,5) mm —
=48 dB
Airrock ND 80 mm

(12,5 + 80 + 12,5) mm

Airrock ND 60 mm Rw =41dB

(12,5 + 60 + 12,5) mm

50

‘ N

40

30

20

10 i | = B
63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz) pticka bez vyplné Rw !

Vliv vyplnéni pric¢ek na vzduchovou
nepruzvucnost R,, (dB) (obr. 9)



Hmotné zdvojené
p¥i¢ky (m > 40 kg/m?)

Hmotné akustické pri¢ky jsou obvykle montovany
(zdény) z hmotnych prvki vyplnéné akustickou
izolaci, ktera oddéluje stény mezi sebou. Dojde
tak k preruSeni akustického mostu. Velky vyznam
ma provedeni omitek, které musi dokonale vyplnit
vSechny spary. Napojeni na stény a stropy musi byt
provedeno dilata¢né.

Jednoducha
zvukovag izolace (obr. 10)

Drvojitd
zvukov4 izolace (obr. 11)

g
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Dvojita Z
zvukovg izolace (obr. 12)

Vysledky mé¥eni vzduchové neprizvuénosti R,,

Zasady pro konstrukci
hmotnych p¥icek

v

A. Klasické provedeni zdéné pr¥icky

* ve fazi projektu posoudit navrh konstrukce (s ohledem
na ploSnou hmotnost) véetmé napojeni na okolni konstrukce

» vzdalenost hmotnych vrstev volit co mozna nejvetsi
(pro hmotné pri¢ky min. 30 mm)

* ve sténe se nesmi vyskytovat statické defekty (prasklé zdici
prvky, trhliny v maltovém loZi, trhliny pfes omitku, apod.)

* nesmi vznikat spary ve styku s okolnimi konstrukcemi
(choulostivé zejména ve styku se stropni konstrukef)

» stény musi byt budovany jako homogenni,
tzn. bez cizorodych zdicich prvka

» rozvody vedeme zasadne mimo akusticke pricky
(zejmeéna rozvod vody a odpady!!!)

» akusticka izola¢ni vypln musi byt predepsaného typu

B. Moderni prvky zdvojenych zdénych
akustickych p¥icek

» stény jsou dilataéné (bez vzajemného spojeni) napojeny
po obvode (stény, strop, podlaha) s vyuzitim plochych
kotev z korozivzdorné oceli a dilatacnich paskt
Steprock (viz obr. 13-15)

» rizné tloustky hmomych stén zlepsuji akustiku

* pro zdéni pouzivame vyhradneé k tomu uréené akusticke
cihelné bloky, pripadné hutné betonové prvky

Jednoducha zvukova izolace

Cihelny zvukovéizola¢ni systém POROTHERM AKU
(vyrobce Wienerberger) s akustickou izolaci z kamenné
viny STEPROCK HD tl. 50 mm. Zdéni maltou o objemové
hmotnosti min. 1 750 kg/m® s plnym promaltovanim loZzné
spary. Objemova hmotnost jednostranné omitky tloustky
15 mm, min. 1 450 kg/m?®. Svislé spary se nemaltuji. Akus-
tické desky se dokonale pritisknou ke sténé a svislé spary
desek v jedné rade a druhé fadé nesméji byt nad sebou.

Dvojita zvukova izolace

Cihelny zvukovéizolac¢ni systéem SUPERTHERM AKU
(vyrobce Heluz) 2 x 19 s akustickou izolaci z kamenné viny
STEPROCK HD tl. 2 x 50 mm. Zdéni maltou o objemové
hmotnosti min. 1 700 kg/m® s plnym promaltovanim lozné
spary. Svislé spary se nemaltuji. Akustické desky se doko-
nale pritisknou ke sténé a svislé spary desek v jedné rade
a druhe fadé nesméji byt nad sebou. Pri aplikaci omitky na
jedné vnitfni strané cihelné stény lze dosahnout akusticke-
ho zlepSeni az o 2 dB.

Dvojita zvukova izolace

Tvarnice YTONG tl. 125 mm (vyrobce Xella Pérobeton CZ)
s akustickou izolaci z kamenné viny AIRROCK ND tl. 50 mm
a 80 mm a sadrokartonovou predsténou. LoZzné spary, svislé
i vodorovné, na lepidlo. Akustickeé desky se dokonale pri-
tisknou ke sténé a svislé spary desek v jedne a druhe rade
nesmeji byt nad sebou. Nosné profily sadrokartonovych
desek predsazeny 5 mm pred tvarnicovou sténu YTONG.

Nékres Sténa &. 1 1. (ﬁl)y ! Sténa &. 2 1. (i;ér:)y 2 iTzi;lzlc{:l;szﬁ]:né) R, (dB)
PTH24 AKU-1,6 * 255 PTH24 AKU-1,6 * 255 50 69
obrazek €. 10 PTH24 AKU-1,6 * 255 PTH30AKU-1,6 * 160 50 66
PTH24 AKU-1,6 * 258 PTH24 AKU-1,6 * 130 50 65
obrazek ¢. 11 SUPERTHERM AKU ** 190 SUPERTHERM AKU ** 190 2 x50 62
obrazek ¢.12 YTONG P2-500 *** 125 YTONG P2-500 *** 125 50 + 80 63

Tabulka 2

Pozn.. * vyrobce Wienerberger (hodnoty ziskany vypoctem), ** vyrobce Heluz (hodnoty ziskané laboratornim mérenim), *** vyrobce Xella Pérobeton CZ



Detaily napojeni p¥icky na sténu
pomoci dilata¢niho pasku Steprock

dilata¢ni spoj -
pasek Steprock

dilataéni spoj -
/ pasek Steprock

betonovy strop—— |

vyplnéno zdici
maltou

sklotextilni vyztuzna
sitka

akusticka izolace
Steprock

oceli

Napojeni akustické pricky
na sténu vazbou — vodorovny
rez —var. 1 (obr. 13)

Lehkeé akustické pricky jsou v provedeni se svislymi
kovovymi sloupky oplasténe obvykle sadrokartonovymi
deskami a vyplnéné akustickou izolaci Suchy zplisob
montaZe zarucuje rychlé a jednoduche zpracovani

Zasady pro konstrukci lehkych
sadrokartonovych p¥icek

»  Kovové obvodove profily (voditka) musi byt po celem
svém obvodu akusticky (podloZenim profild trvale
pruznou separaéni paskou nebo trvale pruznym
tmelem) oddeéleny od stavajicich stén a podlah.

*  Spary desek mezi sebou se vyphiuji sadrovym
tmelem s pouZitim vyztuzné pasky.

* Styk mezi sténou a deskami t&snime sadrovym
nebo trvale plastickym tmelem. Pro akusticke
pricky doporudujeme pouze plasticky tmel.

* Ve spojich mezi deskami a st€nami nesmi byt
zadny otvor ani spara.

*  Vyplnéni na celou tloustku pricky akustickou
izolaci ma podstatny vliv na zlepSeni vzduchove
nepruzvuénosti.

*  Zvy$eni poctu sadrokartonovych desek zlepsuje
vzduchovou neprazvucnost.

» Pouzitim riznych tlousték plastd na jednotlivych
strandch pricky se zlepsi akusticke vlastmosti
pricky (jak vzduchova nepriizvucnost, tak
i frekvenc¢ni charakteristika).

*  Objemove lehké a velmi tézké akustické izolace
nezlepsuji vzduchovou neprazvucnost tak jako
izolace z kamenné viny s objemovou hmotnosti
45-65 kg/m?®.

* Zdvojeneé, na sobé nezavisle stény, dosahuji
nejlepsich akustickych vlastmosti

» Dilata¢ni oddéleni mezi sadrokartonovou deskou
a nosnym kovovym profilem (sta¢i jednostranne)
samolepici paskou PE vyrazné zlepSuje
vzduchovou neprizvucnost.

» Akusticka sadrokartonova pri¢ka s garantovanymi
vlastnostmi rozhodné neni tim spravnym mistem
k Setfeni na materialu nebo k zaméne znackovych
komponentli za neznackové. Toto se tykd véech
prvkd konstrukce (desky, profily, izola¢ni materidl,
spojovaci materidl). Nap?. pouzitim nesystémovych
profild klesne nepriizvucnost az o 4 dB.

»  Montaz pricek musi byt provadéna v souladu
s technologickymi predpisy vyrobce.

plochd kotva
z korozivzdorné akusticka izolace

Napojeni akustické pricky na sténu
plochymi kotvami — vodorovny
rez —var. 2 (obr. 14)

Lehké p¥icky (<40 kg/m?)

akusticka izolace

Steprock Steprock

Napojeni akustické pricky
na strop pomocti vyztuzné sitky —
svisly rez (obr. 15)

Vhodné sttidani vrstev zarucuje 1 pri nizké hmotnosti
dosazeni velmi dobrych akustickych vlastnosti Pricky
provadime jako jednoduchou sténu nebo jako zdvoje-
nou sténu s preruSenym akustickym mostem.

)

ki
Montaz kovovych nosnych
profilii (obr. 16)

'If:" :

Vyplnéni pri¢ky akuizolact
(obr. 17)

Nejvhodnéjsi materidl pro izola-
ci pri¢ek je Airrock ND (obr. 18)

Lepeni separacni samolepici PE
pdsky na kovové profily (obr. 19)

Montaz sddrokartonovych
desek (obr. 20)

Vypinéni spdr mezi deskami
tmelem (obr. 21)



Detaily napojeni
na okolni konstrukce

Rozvody vody, kanalizace a topeni v akustické pric¢- zhorsuji vzduchovou neprizvuénost. U plovoucich

ce pokud mozno nevedeme. Tyto rozvody a mista podlah pri¢ku osazujeme na nosnou konstrukci, ne

prostupt jsou akustickymi mosty a velmi vyrazne na roznaseci vrstvy plovouci podlahy (viz obr. 22, 23).
akusticka izolace Airrock ND

naslapna vrstva
(koberec, PVC, apod.)

roznaseci vrstva

(velkoformatové
desky — podlahové
OSB, sadrokarton,
preklizka, apod.)

izola¢ni vrstva

dilata¢ni pasek

(Steprock HD
Steprock 2050 ) Ou UO
Sprédvné napojent pricky Chybné napojeni pricky
a plovouct podlahy na a plovouct podlahy na
nosnou konstrukci — svisly rez nosnou konstrukci — svisly rez
(obr. 22) (obr. 23)
akusticka izolace Airrock ND
akustickd izolace Airrock ND m
| | [ | Dooooood | |
H H 1 | 1 1
{ ! ! ! ! @ : !
1 |-
akusticka izolace Airrock ND
=
Napojeni pri¢ky na podhled (obr. 24) Napojeni pri¢ky na podhled s preruSenou spdrou

a akustickou upravou (obr. 25)

akusticka izolace Airrock ND

akusticka izolace Airrock ND

_—

Napojeni pri¢ky na podhled se sparou (obr. 26) Napojen! pri¢ky na strop (obr. 27)



Lehké sadrokartonové p¥icky —
vysledky laboratorniho meéreni

vysledek mé¥eni

:!ednoduché s tloustkou sm&rna kivka
izolace 40 mm R(dB) 70
(skladba stény o tloustce 125 mm)
® sidrokarton tl. 12,5 mm ©0
(obj. hmotnost > 720 kg/m?) 50 —
% ® akusticka izolace Airrock ND ///
Z tl. 40 mm 40
. ® vzduchova mezera tl. 60 mm /\/
® sidrokarton tl. 12,5 mm 30
® . /
(obj. hmotnost > 720 kg/m?)
Obr. 28 2 2
Pozérni odolnost pricky s jednoduchymi R, = 46 dB
ocelovymi profily jednoduSe oplasténa 10
SédfokarZOHOVymj deskaml' GKB 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)
(dle podkladii firmy Knauf 06/04) EI 45 D1.
vysledek mé¥eni
smérna k¥ivka
Jednoducha s tloustkou Ra®) 70
™ izolace 60 mm
(skladba stény o tloustce 125 mm) 60
P
® sadrokarton tl. 12,5 mm 50 L~ 4
% (obj. hmotnost > 720 kg/m®) / \/
® akusticka izolace Airrock ND 40
tl. 60 mm /
® 30
® yzduchova mezera tl. 40 mm
®
Obr 29 Z ® sidrokarton tl. 12,5 mm 2
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) R, = 47 dB
1° 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)
vysledek mé¥eni
smérna k¥ivka
Jednoducha s tlousfkou R(dB) 70
= izolace 80 mm
(skladba stény o tloustce 125 mm) 60
]
® sidrokarton tl. 12,5 mm 50 / /—\— //
(obj. hmotnost = 720 kg/m®) / \/
% ® akusticka izolace Airrock ND 40
tl. 80 mm /O
Vi
° ® vzduchova mezera tl. 20 mm 30 7
® ® sidrokarton tl. 12,5 mm
. 20
Obr. 30 (obj. hmotnost > 720 kg/m®) R, = 48 dB
10 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)
vysledek mé¥eni
smérna k¥ivka
Jednoducha s tloustkou R 70
izolace 100 mm
(skladba stény o tloustce 125 mm) 60 / \_
® sadrokarton tl. 12,5 mm 50 A \/’/
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) /
® akusticka izolace Airrock ND 40
% tl. 100 mm /
® 30
® sidrokarton tl. 12,5 mm —
¢ (obj. hmotnost = 720 kg/m®)
Obr. 31 %

20
R, =49 dB
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< . _— vysledek mé¥eni
Jednoducha s p¥erusenim smirna kiivka

akustického mostu PE paskou

a tloustkou izolace 100 mm Ra® 7o
(skladba stény o tloustce 125 mm) o L
® sidrokarton tl. 12,5 mm © ///—B( /
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) M
% ® akustickd izolace Airrock ND tl. 80 mm
® vzduchovda mezera tl. 20 mm 40 /\/
o ® PE paska 45/3,5 (nelze pouzit 30 “
o v pozarni sténé)
Obr. 32 ® sadrokarton tl. 12,5 mm 20
(obj. hmotnost > 720 kg/m®)
10
]edna’ se o experimenta’m’ YeSeni ﬁrmy 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

ROCKWOOIL pouzité v CR, nikoli o systémové

reSeni dodavateli sadrokartonu.
vysledek mé¥eni

smérna k¥ivka

Jednoducha s asymetrickym R(dB) 70

oplasténim
a tloustkou izolace 80 mm 60 N

~ /
(skladba stény o tloustce 140 mm) /

50
® sidrokarton tl. 12,5 mm /

% (obj. hmotnost = 720 kg/m®) 40 //

® akustickd izolace Airrock ND 7

tl. 80 mm
® vzduchova mezera tl. 20 mm
Obr. 33 % ® sidrokarton tl. 12,5 +15 mm %
(obj. hmotnost > 720 kg/m®) 10

63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

vysledek mé¥eni
smérna k¥ivka

= Jednoducha se zdvojenym R 70

oplasténim
a tloustkou izolace 80 mm
(skladba stény o tloustce 150 mm)

60

=/

50
% ® sidrokarton tl. 2 x 12,5 mm

(obj. hmotnost > 720 kg/m®) 40
® akusticka izolace Airrock ND

tl. 80 mm 30

® sidrokarton tl. 2 x 12,5 mm

= (obj. hmotnost > 720 kg/m®) 20 R. = 53 dB
‘W
10

63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

Obr. 34

vysledek mé¥eni

smérna k¥ivka
Jednoducha bez izola¢ni vyplné R(dB) 70
(skladba stény o tloustce 125 mm)

60

® sadrokarton tl. 12,5 mm

(obj. hmotnost > 720 kg/m®) 50
® vzduchova mezera tl. 100 mm — N
® sadrokarton tl. 12,5 mm 40 / \_

»
o (obj. hmotnost > 720 kg/m®) ﬂ
® 30

Obr. 35 //—
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= vysledek mé¥eni
% ——— smérna k¥ivka
A ¥ . R(dB) 70
} Zdvojena s tloustkou izolace 80 mm

™ (skladba stény o tloustce 255 mm) . \ //

60 /
® sadrokarton tl. 2 x 12,5 mm /
% (obj. hmotnost > 720 kg/m®) %

® akusticka izolace Airrock ND o /
. tl. 80 mm ’
® ® vzduchova mezera tl. 20 mm 30
Obr 36 = ® dilatace 5 mm
® yzduchova mezera tl. 100 mm 20
® sadrokarton tl. 2 x 12,5 mm
10

(obj. hmotnost > 720 kg/m®)

63 125 250 500 1000 2000 4000 f(Hz)

Zavéry a zhodnoceni

Fyziologické vnimani
namé¥enych udajua

Pri hodnoceni akustickych métent a para- . - — :
metrt konstrukci je tfeba vzit v uvahu fyzio- dikf‘St;:l’kauﬂaé‘B Vm;?:g(‘g;‘)lm hﬁfﬁg) Subjektivni hodnoceni
logii, jakou tyto hodnoty vnima lidsky sluch. zdroje @B)| p

Tato zavislost rozhodné neni linedrni 100 % 0 72 intenzita netlumeného zdroje
(pr]klad pro hladinu hluku 72 dB - 90 % ! 7 slySitelny pokles
viz tabulka 3). — :
Tento fakt je spolu s vlivem hmotnosti, 50 % 3 69 polovi¢ni intenzita
rozmért a geometrie konstrukce pric¢inou 25 % 6 66
toho, Ze akusticke vlastnosti stén vnimame 12,5 % 9 63 velmi vyrazng pokles intenzity
natolik rozdilneé v porovnani napriklad

. P . 6,25 % 12 60
s jejich tepelnymi vlastnostmi.

Tabulka 3

Klicové oblasti akustiky p¥icek
e Hmotnost konstrukce
Bez vyhrady plati, Ze s rostouci hmotnosti konstrukce maji akustické parametry velmi slabé. U zdvojenych
se budou jeji akusticke vlastnosti zlepSovat. Proto prili§ a vicenasobnych lehkych pri¢ek na bazi sadrokartonu
lehké materidly nemaji v akustickych pri¢kach své misto. zlepSuje akustické parametry zvySovani hmotnosti
U tézkych (jak jednoduchych, tak zdvojenych) pricek plastl — pouZitim vétsi tloustky desek, pouzitim tézsich
proto dobre funguji akustické tézké cihelné bloky, (napt. protipozarnich) desek nebo sloZeni plaste
plné palené cihly, hutny beton nebo vapenopiskove ze dvou nebo vice vrstev sadrokartonovych desek.

bloky, zatimco cihelné leh¢ené termobloky &i pérobeton

¢ Rozméry a geometrické uspo¥adani konstrukce

Pro sitku pricky opét plati pomérne jednoducha zavis- rezonancnich efektl a tudiz ke zlepsSeni akustickych
lost — &im Sirsi, tim lepsi V redlném svéte jsme vSak vlastnosti pri¢ky. U lehkeé sadrokartonové pricky

v tomto parametru omezeni prostorem, ktery je k dispo- to znamend pouzit rizné tloustky desek na plastich
zici. Geometrické usporadani konstrukce — skladby, pricky nebo dosahnout asymetrie zdvojenim desek
poradi a rozdéleni hmotnosti jednotlivych vrstev — je na jedné strané pricky.

naopak velice komplexni zalezitost, kde lze vhodnym Vyznam vlivu asymetrie je zfejmy z vysledkd méreni —
vyvaZenim vlastnosti zlepsit, ale v pripade chybného zdvojenim i1 druheho plasteé pricky sice zvysime
provedeni se da i hodné ztratit. V1iv téchto parametrt hmotnost konstrukce, ale dojde ke ztraté asymetrie

se logicky mnohem vice uplatni u zdvojenych a nasob- a vysledkem je stejnd nepriazvucnost jako u pricky
nych konstrukci nez u jednoduchych. pouze se tfemi deskami (viz porovnani obr. 33 a 34).

Jak pro lehke, tak pro teézke zdvojené pricky lze jedno-
znacne doporucit asymetricke provedeni konstrukce.
Tim dojde k odstranéni nebo alespon utlumeni



e Pouzita akusticka izolace .
,(dB) 53

Cela 8kdla provedenych méreni méla za cil stanovit pra-
vidla pro vybér a uréeni optimalni tloustky akustickych
izolaci Z pohledu vhodného typu izolace byly testovany
mineralni izola¢ni materidly v rozpéti objemovych hmot-
nosti 13 az 160 kg/m?®. Jako optiméalni z akustického
pohledu vyila objemova hmotnost 50 kg/m?® (1épe fede-
no interval 45-65 kg/m®). V sortimentu ROCKWOOL
dokonale odpovida tomuto pozadavku material Airrock ND.
V aplikacich, kde neni akustika pozadovana jako nej-

49
47

45

plnohodnotmou kvalitni pri¢ku), doporu¢ujeme pou-
Zivat materidly z kamenné viny v rozpéti objemovych
hmotnosti 30-100 kg/m®. Pro materialy leh&i jednak
hrozi postupné sesednuti v konstrukei vlivem mikro-
vibraci (nasledna dutina pak vytvori akusticky most
zasadneé zhorSujici parametry pricky) a takeé jejich
akustické vlastmosti nedosahuji parametri kamenné viny
ROCKWOOL pro pricky (viz prilozeny graf ze Svédske
studie institutu ,,Staten Provningsanstall Boras" — obr. 39).

U tézsich materiald je sice vzduchovy utlum vzhledem

43

4

Rost 100 mm,
jednoduché oplasténi SDK 12,5 mm

Rost 75 mm,
jednoduché oplasténi SDK 12,5 mm

40 50 60 70 80 90 100 110

Objemova hmotnost (kg/m?)

Zavislost vzduchové nepriizvucnosti Rw
na objemové hmotnosti pouZité izolace (obr. 37)

k rostouci hmotnosti srovnatelny s materidlem Airrock ND, R(dB) 80
ale hrozi zde tfeni a ndrazy tuhych izolacnich desek
o SDK (zvySené riziko rezonanénich jevi, zesileni pre- 70
nosu zvuku pti poklepu — ifeni zvuku tuhou latkou, tfeni
povrchit SDK a izolace v kontaktu — Susténi a Selesty) 60 /-\
spojené s vyrazne negativnim vnimanim uZivatell. /] \

50

izolace ROCKWOOL —/
40
Lehky izola¢ni pas

30 L (do 15 kg/m3)

0 /

10

125 250 500 1000 2000 f(Hz)

Ukdzka merici aparatury (obr. 38)

Vliv stupné vyplnéni p¥icky

Jak jiz vime ze str. 4, nejlepsich akustickych vysledkd
dosahuje pficka zcela vyplnénd izolaci z kamenné viny.
Pro nazornost mizeme citovat zkuSenosti s poklesem
akustické uc¢innosti vlivem spdr: spdra u stropu (pribézna)
— 1 mm, u¢innost tlumeni klesne o 10 %, spara u stropu
— 10 mm, u¢innost tlumeni klesne o 90 % (plati pro
bézny rozsah hladiny hluku, vyska stény — svétlost 3,0 m
—z méreni firmy Rannila, Finsko, plechové vicenasobné
pricky, zkoumany uéinky spary na pokles vzduchove
nepriizvucnosti mezi dvémi sousednimi mistnostmi).
Prestoze nelze jednoduse porovnavat sadrokartonove
a plechové pricky, je z uvedeného pripadu zfejme,

jak maly detall (neutésneéna spdra po obvoduy, trhlina

¢i spara pod dvefmi, apod.) mize zcela zlikvidovat
veSkerou ostatni snahu.

Zavérem - bez praktického méreni
to v akustice nejde

Pres vSechny uvedené zkuSenosti a zavislosti je zfejmé,
Ze skute¢né zaruceny vysledek v oblasti akustiky pricek
je pouze ten, ktery je podlozeny mérenim skutecné kon-
strukce ve zkuSebné. Hlavnim prinosem tohoto katalogu
je tak kromé zakladni orientace v problematice akustiky

Porovnéni vzduchové nepriizvucnosti dvou riznych
izola¢nich materidlti (obr. 39)

Dilezitost detaili a vyvarovani
se chyb - akustické mosty

V8echna predchozi pravidla maji smysl pii dodrZovani
kazneé na stavbé a spravném reseni detaili v prickach.
V opacném pripadé dojde k vytvoreni akustickych
mostl, které celkovy vysledek pricky zhorsi zasadnim
zpusobem. Za klicove detaily v akusticke pricce lze
povaZovat tyto prvky:

* utésnéné dilatac¢ni spary po obvodu pricky

» provedeni a tésnost dveti

* provedeni rozvodu siti v pficce (u akustickych
pficek pokud mozno zcela eliminovat, minimalné
pak rozvody vody a odpadu)

* provedeni prostupt pfickou (napi. topeni)

* zaloZeni pfi¢ky vhodné pro akustické ucely

pricek sada promérenych redlnych konstrukei Hodnoty
u nich uvedené lze totiZ pfi dodrzeni popsanych zasad

pro budovani pricek skutec¢né dosahnout a tudiZ garan-
tovat zakaznikovi.
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